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La lutte biologique concerne les méthodes de lutte contre un nuisible 
(ennemi) au moyen d'organismes naturels antagonistes de ce nuisible, tels 
que des parasitoïdes (arthropodes…), des prédateurs (arthropodes,  
chauves souris…), des agents pathogènes (virus, bactéries, 
champignons…), etc (=prédateurs)
- Une forme particulière :  la lutte « autocide » qui fait appel à des males 
stériles, qui lâchés en grand nombre concurrencent les mâles sauvages et 
limitent très fortement la descendance des femelles. Cette méthode est 
bien adaptée dans plusieurs domaines.
-Une méthode proche est celle qui consiste à utiliser des phéromones  
sexuelles pour attirer les mâles dans des pièges ou tout simplement les 
désorienter par confusion.
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http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Champignon/fr-fr/
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Dermanyssus gallinae

• D. gallinae a un cycle de vie très court 

7 - 11 jours7 - 11 jours
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• D. gallinae a été impliqué dans plusieurs 
maladies bactériennes et virales

• Cependant, le mécanismes de transmission 
des pathogènes de D. gallinae à ses hôtes sont 
très peu étudiés 

Dermanyssus gallinae: un vecteur



L’Institut Pasteur de Tunis

Maladies virales et Bactériennes

• Varioles aviaires Shirinov et al., (1972)

• Maladies de Newcastle  Arzey, (1990)

• Spirochetosis Reshetnikov, (1967)

• Pasteurellosis Petrov, (1975)

• Erysipelosis Chirico et al., (2003)

• Salmonellosis Zeman et al., (1982); Valiente Moro et al., (2007)

• Mycobacteriosis Arkle, (2007)
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Conséquences

• Risques pour les populations humaines-
dermatites

• Réduction de l’état sanitaire des poulets

Photo 1 from Professor Sahibi, Morocco; photo 2 taken from Kaufmann, J. 1996. Parasitic infections of domestic 

animals: a diagnostic manual.  Birkhauser Verlag, Basel, Switzerland 380-382.
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Conséquences (2)

• Coûts économiques pour l’industrie de l’oeuf 
dans la CEE sont estimés à €130 millions/an 

• Au Royaume-Uni: coût de contrôle € 4.5m
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28 élevages pondeuses

10  élevages reproducteurs

Gouvernorat de Nabeul

Taux d’infestation : 

11/29 (37,93 ± 0.09)

2/10 (20,00 ± 0.126) 

Total      13/39 (34,21 ± 0.075)

Taux d’infestation : 

11/29 (37,93 ± 0.09)

2/10 (20,00 ± 0.126) 

Total      13/39 (34,21 ± 0.075)

M. Gharbi et al.,

Parasite 2013, 
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IL S’AGIT D’UN PHENOMENE 
QU’IL FAUT CONTROLER

IL S’AGIT D’UN PHENOMENE 
QU’IL FAUT CONTROLER
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Lutte acaricide : produits homologués en EuropeLutte acaricide : produits homologués en Europe
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LE CONTRÔLE LE CONTRÔLE 

Le contrôle des infestations de PRV repose

généralement sur l'utilisation d'acaricides

synthétiques pulvérisés lors de la période de

repos du bâtiment.

Cependant, le succès du traitement est entravé par

le développement de la résistance due à

l'utilisation répétée et à la mauvaise utilisation des

acaricides existants et aux pulvérisations

irrégulières, en particulier dans les crevasses et les

fissures où les acariens se cachent la plupart du

temps.

Attention : selon la législation pas de résidus

dans les œufs ni dans les carcasses des volailles

BESOIN DE NOUVELLES ALTERNATIVES BESOIN DE NOUVELLES ALTERNATIVES 

Le Fluralaner (isoxazoline) insecticide/orale autorisé en Europe et aux USA,  

a montré une efficacité très élevée contre les PRV.
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• Selon des études : efficacité du produit d'au moins 97% après une seule
application, avec une efficacité résiduelle d'au moins 28 jours.

• Depuis 2010, le spinosad a été approuvé pour utilisation chez les pondeuses 
dans plusieurs pays de l'UE sous le nom de produit Elector (Elanco, 
Greenfield, Indiana)

• Le spinosad est une substance active de produit phytosanitaire, qui présente un 
effet insecticide. C'est un produit fermenté dérivé du mélange de deux toxines 
sécrétées par une bactérie vivant dans le sol, Saccharopolyspora spinosa

BIOPESTICIDESBIOPESTICIDES
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Depuis quelques année, les recherches se sont orientées vers les huiles essentiellesDepuis quelques année, les recherches se sont orientées vers les huiles essentielles



L’Institut Pasteur de Tunis

• D. gallinae en boîte de Petri avec un filtre Whatman 
imbibé d’une des huiles essentielles  exp de Lavande.

24 hrs.

Extraits de plantes 

From George et al, Newcastle University



L’Institut Pasteur de Tunis

***

***
*** ***

***

***

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

4 6 5 2 1 3

Lavender No.

%
 m

o
rt

a
li

ty
 a

ft
e
r 

2
4
 h

r 
o

f 
e
x
p

o
s
u

re

Filter paper left for 3 min prior to use

Filter paper left for 24 hr prior to use

Extraits de lavande
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• 20 huiles essentielles de lavande (Lavandula 
spp.) ont montré des effets toxiques car elles 
contiennent du linalool (un insecticide).

• Ces produits pourraient remplacer les produits 
chimiques.

Lavande
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Huile de neem : dilution20%  
( 2,400 ppm azadirachtin-concentrated stock (RP03TM))

• Le pic de l’efficacité = 10 jours après 
la première application

• Rémanance > 2 mois• Le neem ou  margousier = 
(Azadirachta indica) = arbre 
originaire d'Inde appartenant à la 
famille des Meliaceae. 

Les populations d'acariens dans les bâtiments traités ont montré 
une réduction de 94,65%, 99,64% et 99,80% après les première, 

deuxième et troisième nébulisation 

Les populations d'acariens dans les bâtiments traités ont montré 
une réduction de 94,65%, 99,64% et 99,80% après les première, 

deuxième et troisième nébulisation 
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Utilisation de prédateursUtilisation de prédateurs



L’Institut Pasteur de Tunis

Lutte biologique par les prédateurs

• Hypoaspis aculeifer.

Hypoaspis aculeifer

PRV
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Prédation : Hypoaspis aculeifer VS PRV.
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•Androlaelaps casalis
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Androlaelaps casalis
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- D. gallinae est suseptible à certains champions
(Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Trichoderma album, et Paecilomyces
fumosoroseus) mais c’est encore au stade
expérimental
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Souris grise (Mus musculus)

souris domestique (Mus domesticus)

Surmulot, rat d’égout

(Rattus norvegicus)

RONGEURS NUISIBLES

Rat noir (Rattus rattus)
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Empêcher l’accès aux ressources
les mesures de lutte les plus efficaces sont 
d’empêcher les animaux d’accéder à leurs  
ressources alimentaires.

Prédateurs Naturels : chiens et chatsPrédateurs Naturels : chiens et chats

PIEGES POUR RONGEURSPIEGES POUR RONGEURS

Rodenticides : anticoagulantsRodenticides : anticoagulants

Rodenticides en cartouches fumigènes : oxydes de soufre et autres
oxydes gazeux

Rodenticides en cartouches fumigènes : oxydes de soufre et autres
oxydes gazeux



Cycle de vie des moustiquesCycle de vie des moustiques

Gîte larvaire = eau stagnante 

AccouplementAccouplement

Piqure = repas de
sang de la femelle
Piqure = repas de
sang de la femelle

PontePonte

Évolution en 4 stades larvairesÉvolution en 4 stades larvaires

NympheNymphe

Emergence de l’adulteEmergence de l’adulte



L’Institut Pasteur de Tunis

Salicornes
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Aedes adulte

Submersion des oeufs

Repas sanguin

Éclosion des 

œufs d’Aedes 

GÎTE FREQUENTE PAR A. DETRITUS
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Moustiques invasifs 

Domestication

Adaptation aux gîtes anthroposés

Aedes aegypti

Aedes albopictus



EN TUNISIE

OCHLEROTATUS

(Aedes)
ANOPHELES CULEX CULISITA

A albineus

A. berlandi

A.  caspius

A. detritus

A.  dorsalis

A. echinus

A.  geniculatus

A. mariae

A.  vexans

A. vittatus

A.zammitii

A. pulcritarsis

12

A algeriensis

A. cinereus

A.  claviger

A. dthali

A.  labranchiae

A. marteri

A.  multicolor

A. petragnanii

A.  plumbeus

A. sergentii

A.superpectus

A. ziemanni

12

Cx. antennatus

Cx. deserticola

Cx.  hortensis

Cx. impudicus

Cx. laticinctus

Cx. mimeticus

Cx. perexiguus

Cx.pipiens

Cx.  pusillus

Cx. territans

Cx. theileri

A. pulcritarsis

5

C. annulata

C. fumipennis

C.  longiareolata

C. morsitans

C. subochrea

11

43 esp.

U. unguiculata
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- PHYSIQUE - PHYSIQUE 

LUTTE CONTRE LES MOUSTIQUESLUTTE CONTRE LES MOUSTIQUES

1 / LUTTE ANTI-LARVAIRES
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-UTILISATION DE PREDATEURS -UTILISATION DE PREDATEURS 

1 / LUTTE ANTI-LARVAIRES

GAMBUSIA AFFINIS

LUTTE CONTRE LES MOUSTIQUESLUTTE CONTRE LES MOUSTIQUES



L’Institut Pasteur de Tunis

Bacillus sphaericus 

Bacillus thuringiensis

Bacillus sphaericus 

Bacillus thuringiensis

- UTILISATION DE BIOPESTICIDES DANS LES GÎTES

Cibles : les larves de moustiques

-UTILISATION D’INSECTICIDES

-temephos (Abate)

temephos CHEMICAL NAME: O,O'-(thiodi-4,1-phenylene) bis(O,O-dimethyl 

phosphorothioate (56) 
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--

1 / LUTTE CONTRE LES ADULTES

Mécanique 

-Le port du tenues avec manches baissées;

-Tenues imprégnées : 

 des kits d’imprégnation ou imprégnation industrielle

à base de perméthrine (effet Knock down, répulsive,

sécurité mammifères, pas d’odeur, durée efficacité, 

biodégradable).
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--

LUTTE CONTRE LES MOUSTIQUES

1 / LUTTE CONTRE LES ADULTES

Mécanique  

- TREILLIS, 

- MOUSTIQUAIRES DE LIT 

- RIDEAUX

imprégnés et traités avec un pyréthroide : 

- Etofenprox,

- deltaméthrine

Les moyens plus recommandés par les armées (****).
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1 / LUTTE CONTRE LES ADULTES

-DEET (N,N-Diethyl-3-Methylbenzamide)

Protection personnelleProtection personnelle

Une panoplie de produits insectifuges

Efficacité encore débattue

Les diffuseurs électriques de pyréthrine,

Les fumées et ventilateurs électriques :

semblent efficaces mais intérêt limité

Les serpentins
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1 / LUTTE CONTRE LES ADULTES

Pulvérisation 

d’insecticides uniquement 

en cas d’épidémie
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1. Prévention,

2. Surveillance,

3. Décisions d'appliquer des traitements basés sur la surveillance et un seuil de 

tolérance,

4. Utilisation de méthodes non chimiques (physiques, biologiques..)

5. Utilisation d'agents chimiques sélectifs spécifiques aux agents cibles,

6. Réduire l'utilisation d'agents chimiques (par exemple la fréquence réduite, 

application partielle….),

7. Appliquer des stratégies antirésistantes (rotation entre acaricides …), 

8. Évaluation.

LUTTE INTÉGRÉE CONTRE LES NUISIBLES

LES ETAPES

En exécutant ces étapes, il est possible de prévenir et de contrôler les foyers où des 

pesticides synthétiques et à large spectre ne sont utilisés que si d'autres moyens produisent 

des résultats limités. Cela pourrait réduire le nombre de problèmes concernant les résidus de 

pesticides et le développement d'une pharmacorésistance (Barzman et al., 2015)


